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1°" baccalauréat en Sciences Vétérinaires
Biostatistiques — Travaux dirigés

Séance de TD n°3

1. Pour une distribution de chi-carré a 12 ddl, trausesaleur de chi-carré telle que
a) L'aire a droite de cette valeur soit égale a 0,05
b) L'aire a gauche de cette valeur soit égale a 0,99
c) L'aire a droite de cette valeur soit égale a 0,025

2. On procede a 200 parties de pile ou face avec igée ge monnaie. On observe 115 faces et 85
piles. Tester si la piéce est parfaite au seuil 5%.

3. Afin de tester l'efficacité d'un régime, un expérirtateur souhaite connaitre la distribution (a
priori, c'est-a-dire sans régime) du "gain quotidieoyen (GQM)" dans une population bovine.
Il fait les mesures sur 5 groupes de 20 animaugaie moyen (pour les 5 groupes) est de 1400
grammes, et la déviation standard de la moyennelpseing mesures est de 100 grammes
(erreur standard). Quelle proportion de groupe®deovins de cette population aura-t-elle un
GQM > 2000 grammes (lire: dans quel pourcentageadda valeur moyenne dépasse-t-elle 2000
g) ? Quelle est la déviation standard dans la fbiouml bovine (données individuelles) ? En
supposant la distribution des GQM individuels ndamguelle proportion de bovins aura un
GQM > 2000 grammes ?

4. Un chercheur désire savoir si une nouvelle moléaula effet sur la pression sanguine
systolique. Si I'effet sur la moyenne de la popoiaest de 10 mm Hg (faisant par exemple
passer la moyenne de 100 mm Hg a 90 mm Hg), qdels étre la taille de I'échantillon a
utiliser pour permettre de détecter cet effet auex puissance de 80% ?

5. Un nombre est tiré au hasard entre 0 et 10, etuehegjeur est a priori équiprobable (distribution
uniforme). Si on tire des ensembles de 9 nombrgsa'eh en calcule la moyenne, donnez la
distribution de ces moyennes. (Rappel: u = E[x¢izet E[(X-11)?])

6. Sur 50 veaux culards du sexe male, 34 sont néseparienne; sur 40 veaux culards du sexe
femelle, 11 sont nés par césarienne. Le sexe mdk#il les circonstances du vélage ? Comment
exprimez-vous votre HO? Dans votre conclusion, tym d'erreur commettez-vous et avec
quelle probabilité ?

7. L'examen a l'abattage de 1000 porcs a révélé queadlent des lésions pulmonaires et 100 des
lésions de la plevre. 620 étaient absolument in@sndie toute lésion. Y a-t-il indépendance entre
les |ésions du poumon et les lésions de la plé@e @ncore, un individu ayant des Iésions
pulmonaires a-t-il plus de chance d'avoir en mémgt des lésions de la plévre qu'un individu
n'‘en ayant pas ?

8. On a comparé des meres primipares et des mereipanedt pour la répartition des poids a la
naissance, dans 3 classes :
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Classes de poid| Primipares | Multipares | Totaux
< 3 kg 26 20 46
3-4 kg 61 63 124
> 4 kg 8 22 30
Totaux 95 105 200

Testez l'indépendance entre ces deux variablege papoids a la naissance ?
Justifiez la validité du test choisi. Formulez c@tement votre conclusion.

9. Trois préparations d'un méme vaccin contre la nialde Marek ont assuré la protection
suivante :
- La 1ére: 16 volailles atteintes sur 54 vaccinées
- La 2eme: 25 volailles atteintes sur 55 vaccinées
- La 3éme: 4 volailles atteintes sur 38 vaccinées
Ces 3 préparations ont-elles des pouvoirs protestitiérents ?

10.Cent patients ayant été victimes d'un infarctusngocarde ont été suivis pendant 8 ans. La
moitié d'entre eux ont été soumis a un régimetgrauvre en matieres grasses, riche en
protéines et en vitamines), tandis que l'autre ilngardait toute liberté dans le choix de ses
aliments. Aprés 8 ans, on a observé 28 survivaats tk groupe a régime strict et 12 survivants
dans le groupe a régime libre. Un régime stricilestliqué aprés infarctus du myocarde ?

11.Cuénot a obtenu une F2 de monohybridisme compasé&8&isouris grises et 72 souris albinos,
le croisement parental étant souris grise X salbmos. Testez I'nypothése 3/4 : 1/4 (le
caractére blanc est récessif).

12.Dans une région exposée a une maladie, une substasceptible de protéger les individus
contre la pathologie est testée et les résultaenab sont reportés dans la table suivante:

Atteints | Non atteints
Protégés 2 12 14
Non protégés 8 6 14
10 18 28

Si la substance n'a aucun effet, on attendraipd®sortions identiques d'atteints dans les deux
groupes, "protéges” et "non protégés”, a savoir3.4. Bien entendu, des fluctuations aléatoires
d'échantillonnage pourraient faire dévier les effecéellement observés des valeurs moyennes
attendues. On demande :

a) De calculer la probabilité de ce qui a été obssirv@ypothése nulle (pas d'effet de la
substance) est vraie, ce qui revient a calculprdaabilité, quand on préléve 10 individus
dans un groupe total de 28, que 2 appartiennentsdus-groupe de 14 et les 8 autres a
un autre sous-groupe de 14.

b) De calculer les probabilités des situations quisst&nt encore plus de la situation
correspondant a I'nypothese nulle (c'est a dire owmbre d'atteints parmi les protégeés
est <2, le nombre total d'individus(28), de prosfid), de non protégés(14),
d'atteints(10) et d'indemnes (18) restant inchgnges

c) A quoi correspond la somme des probabilités cadsutians les deux points précédents et
gu'en concluez-vous ?
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13.Un généticien désire déterminer si un caractem @éterminisme de type dominant. Pour
réaliser son expérience, il effectue 100 croisemdimdividus exhibant le caractere, et obtient
70 individus eux-mémes porteurs du caractére. gupli la démarche, et les conclusions de
I'expérience.

14.Une expérience portant sur |'effet d'une nouvelddécule sensée augmenter la protection contre
une pathologie a été menée. 50 individus ont regatcin, 50 ont recu un placebo. 20 individus
ont manifesté des signes de la maladie, parmi és@uavaient recu la molécule. La molécule a-
t-elle réellement un effet ?

15. Certains chercheurs ont émis I'hypothése selorelbie développement du cancer du sein
pourrait étre lié a I'age lors de la premiére raiss. Les données suivantes ont été collectées :

Age a la premiére naissance
Cas/Controle| <20 20-24 25-29 30-34 >34
Cas 320 1206 1011 463 220 | 3220
Controle 1422 4432 2893 1092 406 | 10245
1742 5638 3904 1555 626 13465

Y a-t-il réellement un effet de I'age ? Si oui, slgnel sens s'exerce-t-il ?

16.Dans un sondage sur 1000 personnes, combien dmpessdoivent se déclarer "pour" pour
pouvoir conclure a une majorité significative deup' (au seuil 5%). Effectuez le calcul avec
trois méthodes.

17.Dans une expérience d'inoculation d'un agent pat|mg3 animaux ayant absorbé une substance
protectrice n‘'ont montré aucun signe de maladie@me de I'expérience, alors que deux ont été
atteints. Parallelement, 4 autres animaux exp@s&s@otection sont tous atteints. La protection
est-elle réellement efficace ?

18.Un élevage de 50 chiens est visité par un vétéanqui y détecte 10 cas d'une affection. Le
vétérinaire conclut a un probleme alimentaire, redis rations et revisite I'élevage deux mois
plus tard. Dans les dix chiens atteints, 6 somftét. Par contre, 2 nouveaux cas sont apparus.
L'alimentation a-t-elle un effet significatif ?

19.Une maladie a une prévalence de 10% dans une pioputtonnée. Un échantillon de 200
individus est constitué dans une sous-populatibieseanimaux sont soumis a un test de
détection de la maladie. Le résultat du test est3uanimaux sont atteints. Peut-on conclure que
la sous-population considérée est plus exposéealkdie ? Comment exprimez-vous votre
hypothese nulle ? Expliquez les types d'erreursvque pouvez commettre dans vos
conclusions, et donnez leur probabilité.

20.Dans la population Blanc-Bleu Belge, la couleutadmbe est donnée essentiellement par le
génotype au niveau d'un géne. Deux variants (a)l&lent possibles au niveau de ce gene: N, qui
a une fréquence de 0,7 dans la population et a gae fréquence de 0,3. Il y donc trois
génotypes possibles, qui sont NN, Nn et nn, donieantbes blanche, bleue et noire
respectivement. Dans un échantillon de 1000 inds;i@0 sont noirs, 502 sont blancs et 418 sont
bleus. Montrez que ces observations sont en aea@ciune situation d'indépendance des alleles
(situation connue sous le nom d'équilibre de Haktinberg).
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21.0n estime la proportion d'animaux atteints d'urapiée donné a 20%. Dans une ferme, 5
animaux sont testés, et aucun n'est parasité. Bailggtest dy 2 n'est-il pas adapté dans cette
situation pour vérifier si la ferme est plus épa@aue la moyenne de la population? Quelle
solution alternative proposez-vous ? Que peut-oclooe de cette expérience ?

22.Un zootechnicien a réalisé une expérience de mesas ensemble de 250 bovins d'ages
similaires. Il a réparti ses observations par easke poids. Ses observations se répartissent
comme suit:

Classes Fréquence
moins de 180 kg 2
Entre 180 kg et 200 kg 13
Entre 200 kg et 220 kg 26
Entre 220 kg et 240 kg 51
Entre 240 kget 260 kg 71
g
g
g

Entre 260 kg et 280 K 60
Entre 280 kg et 300 K 23
Entre 300 kg et 320 Kk 3

Il aimerait s'assurer que la distribution de pasisgaussienne. Expliquez la démarche.

23.Un généticien prétend que les individus portewrs génotype particulier au niveau d'un gene
gu'il a identifié ont tendance a étre protégésreombe maladie. Pour démontrer ses dires, |l
collectionne un échantillon de 100 personnes psetedu génotype et 100 personnes porteuses
d'autres génotypes. Parmi ces derniéeres, 30 denitas. Combien peuvent étre atteintes dans
son échantillon de porteurs pour que I'effet sémhdntré (au seud =5%) ? Comment s'appelle
ce type d'expérience ? Quelles proportions n'osidgasens biologique particulier ?

24.Une firme pharmaceutique souhaite commercialisané@dicament utile pour traiter I'arthrite
chez les chiens agés. Pour cela, elle envoie &di@dinaires deux colis a un mois d'intervalle.
Un des colis contient effectivement le médicamentautre urplacebo (évidemment, les
destinataires ne sont pas prévenus qu'une desBabstservira de témoin). La firme demande
ensuite aux vétérinaires quelle substance ils jugleis efficace. 16 d'entre eux les ont trouvées
efficaces toutes les deux. 38 les ont jugées irmmpés. Finalement, 27 ont préeféré le traitement 1
(correspondant au médicament), et les autres dfitrguession que le traitement 2
(correspondant aplacebo) avait un effet plus favorable. Comment analysazs ces données ?
Concluez sur l'efficacité du traitement propose.

25.Un petit test a été réalisé pour tester I'effiéaditin vaccin: 5 individus ont été vaccinés et 5
autres pas. Les résultats du test sont dans ke sablante :

Vaccinés| Non Vaccinés
Malades 1 3 4
Sains 4 2 6
5 5 10

De quel genre d'analyse s'agit-il ? Pourquoi mwegias intéressé par toutes les conclusions que
I'on pourrait tirer de cette analyse ? Commenetd$fficacité du vaccin ?

26.Générez une table de contingence 3x2 et testead¢pendance. Commentez.
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27.0n a développé une race de poule « Supercoq »aloatuille des ceufs serait plus solide et on
a comparé cette solidité avec celle d'une racetioadelle :

Solidité + | Solidité -
Poules « Supercoq » 209 42 251
Poules traditionnelles 54 95 149
263 137 400

La race « Supercoq » possede-t-elle des ceufs agemduilles plus solides ?
Calculez I'Odds Ratio est interprétez-le. Pouveasvimterpréter le rapport 209/263 ?

28.Quelle est la distance entre les moyennes de dstribdtions normales de méme variance 102

sachant que I'hypothese nulle d’égalité des moygeserejetée 95 fois sur 100 au seud 5%
bilatéral ?

29.Une équipe scientifique a étudié les taux sangignsholestérol chez des chiennes
hypothyroidiennes. L’étude a révélé que le taughigestérol était normalement distribué avec
une moyenne de 208 mg/dl et une déviation standia@b mg/dl. Une étude précédente avait
montré que des taux inférieurs a 200 mg/dl pouvtajeasiment exclure une hypothyroidie.
a) Quelle est la probabilité d’observer un chien hizggatidien avec un cholestérol en
dessous de 200 mg/dl ?
b) Pour trois chiens hypothyroidiens pris au hasandllg est la probabilité qu’au moins
un des chiens ait un taux de cholestérol sangt@niéur a 200 mg/dl ?

30.Un éleveur de chiens, dont I'élevage est infectd’parpes virose canine, souhaite savoir si la
vaccination de ses nouvelles chiennes a été e#fi¢zmur cela, il regarde la mortalité des chiots
dans chacune des portées. Sur 11 portées en @ amnisété observées chez les nouvelles
chiennes vaccinées et 1 a perdu sa portée d’heinosg. Chez les « anciennes » chiennes de son
élevage, pas toutes infectées, il a perdu 3 pod@espés virose. Quelle est la probabilité de
cette situation si on suppose que la vaccinatiampas eu d’effet (HO)?
L’hypothese nulle est-elle acceptable ?

31.Une étude scientifigue analysant I'apparition d'fieere de lait apres le vélage dans I'espéece
bovine a permis de constater que sur un total 8evdbhes, 89 avaient présenté une fievre de lait
lors de leurs deux premiéres lactations, 152 nentgamais présenté de fievre de lait et 113 ont
présenté une fievre de lait uniguement lors dedangere lactation. Enoncez I’hypothese nulle et
testez si le numéro de lactation a un impact saritlence d’apparition de la fievre de lait.
Interprétez vos résultats.

32.Chez les Yorkshire Terriers, la mise-bas pose sauwlkes problemes en raison de la
conformation de la race. Dans une étude effectué&6d chiennes, on a essayeé de voir si le fait
de présenter une dystocie (accouchement diffibis)de la premiére portée était susceptible de
se représenter lors de la seconde ou non. Legatsssibnt donnés dans la table suivante:

Nichée 2
Dystocie [Pas de dystocie Totaux
o Dystocie 21 31 52
Nichée 1 -
Pas de dystocie 37 71 108
Totaux 58 102 160
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a) Quelle hypothése (nulle) veut-on tester dans de?tes
Quelle procédure utiliser pour mettre en évidef@eshtuelle relation ?

b) SiI'hypothése nulle est vraie, combien de chienmas dystociques en premiéere
portée attend-on devenir dystociques en deuxieme portee ?

c) Combien vaut la statistique utilisée pour test¢refet ?

d) Est-ce que le test est significatif (cad. permetajieter HO) ?

33.Un réferendum est effectué sur 500 personnes. iDigtez de deux manieres la majorité
significative au seuil 5%.

34.0n souhaite tester I'efficacité d’une vaccinatiBour cela, 300 chiens sont choisis dont 2/3 ont
été vaccinés et on constate que 18 chiens vaceimésombés malades contre 32 chez les non
vaccinés aprés exposition au virus. La vaccinatgtrelle efficace ? Calculez I'Odds Ratio et
interprétez-le. Sachant que sur les 50 chiens temtagades, 18 étaient vaccinés, pouvez-vous
interpréter la probabilité de 18/50 (36%) ?

35.0n a développé une race de poule « Supercoq »aloatuille des ceufs serait plus solide et on
a comparé cette solidité avec celle d'une racetioadelle :

Solidité + | Solidité -
Poules « Supercoq » 7 2 9
Poules traditionnelles 2 5 7
9 7 16

a) Quelle est la probabilité de cette situation ?
b) L’hypothese nulle voulant une égalité de « solidité entre les deux races est-elle
vraisemblable ? Interprétez la zone de rejet.
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